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Materiales y Mecanica.

Contenidos Analiticos:

UNIDAD TEMATICA 1: Definiciones. Justificacion del uso de métodos de evaluacion y
ensayos no destructivos. Descripciéon y campo de aplicacion de los métodos mas
comunes de aplicaciéon en el campo industrial y particularmente de uso aeronautico: a)
Visual; b) Liquidos Penetrantes; ¢) Particulas Magnetizables; d) Radiaciones bnizantes
(Radiografia, Gamagrafia, etc.); e) Ultrasonido; f) Corrientes Inducidas (Eddy Current); g)
Otros métodos particulares para casos especiales

UNIDAD TEMATICA 2: Discontinuidades y defectos: a) Relacionadas con procesos
primarios: fundicion, soldadura, remachado, etc.. b) Relacionadas con condiciones de
cargas en servicio: fatiga, corrosion, sobrecarga, erosion, fractomecanica (mecanismos
de propagacion de fisuras)

UNIDAD TEMATICA 3: Calidad, normalizaciéon. Definiciones de calidad, control de
calidad y normalizacién. Normativa industrial y aeronautica aplicable. Desarrollo de
sistemas de Control de Calidad y Confiabilidad. Evaluacion, ensayo e inspeccion.
Elaboracion e interpretacion de especificaciones, instrucciones y procedimientos.
Elaboracion e interpretacion de informes, registros y protocolos.

UNIDAD TEMATICA 4: METODO: ENSAYOS VISUALES. Limitaciones del método. Luz
visible. Proceso de ensayo: tratamiento, identificacion y proteccidn de las zonas sujetas a
ensayo. Influencia de la terminacién superficial. Limpieza pre inspeccién, diferentes
técnicas, condiciones y limitaciones. Materiales y equipos: Lentes de aumento,
boroscopio, entre otros. Observacion e interpretacion de las indicaciones. Limpieza final.
Elaboracion e interpretacion de especificaciones, instrucciones y procedimientos.
Elaboracion de informes y registros. Elaboracion e interpretacion de: Codigos, normas,
procedimientos y protocolos de uso industrial y aeronautico, incluyendo la calificacion del
personal. Requisitos de seguridad industrial aplicables al método.METODO: LIQUIDOS
PENETRANTES.Descripcion. Limitaciones del método. Revisibn de conceptos de
propiedades y comportamientpo de los liquidos: viscosidad, tension superficial, angulo de
contacto entre liquido y solido, capilaridad; mojabilidad, penetrabilidad, lavabilidad,
retencion, chorreado. Solucién vy dispersién: solventes, agentes dispersivos.
Emulsificadores. Composicion de liquidos penetrantes: oleosos y no oleosos. Conceptos
de color (tintas) y fluorescencia (pigmentos). Luz visible y Ultravioleta. Influencia de la
terminacion superficial, contaminacion, temperatura. Composicion y/o propiedades de los
removedores, solventes organicos emulsificadores. Mecanismos de revelado,
granulometria de polvos, reveladores en estado seco y en suspension liquida. Proceso de
ensayo: tratamiento, identificacion y proteccion de las zonas no sujetas a ensayo,
limpieza pre inspeccion, diferentes técnicas, condiciones y limitaciones. Secado:
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condiciones y requerimientos, uso de aire frio y caliente, temperatura y tiempo. Aplicacion
del penetrante: modos de aplicacion, temperatura y tiempo de penetracion. Remocion del
exceso: distintos métodos en funcion del tipo de penetrante. Aplicacion del revelador:
técnicas y tratamientos previo al revelado. Observacién e interpretacion de las
indicaciones. Limpieza final. Elaboracion e interpretacion de especificaciones,
instrucciones y procedimientos. Elaboracién e interpretacién de informes, registros y
protocolos. Materiales y equipos. Cédigos, normas, procedimientos y protocolos de uso
industrial y aeronautico, incluyendo la calificacién del personal. Requisitos de seguridad
industrial aplicables al método.

UNIDAD TEMATICA 5: METODO DE PARTICULAS MAGNETIZABLES: Limitaciones del
método. Principios fisicos y fundamentos del método: electricidad (CA y CC) y
magnetismo. Caracteristicas del campo magnético. Terminologia y abreviaturas. Luz
visible y ultravioleta. Métodos y técnicas de magnetizacion. Métodos de trabajo. Técnicas
de inspeccion y ensayo. Técnicas para verificar sensibilidad de campo. Razones y
técnicas para desmagnetizar y ensayo de la efectividad de la desmagnetizacion.
Calibracién y sensibilidad del ensayo. Observacion e interpretacion de las indicaciones.
Limpieza final. Elaboraciébn e interpretacion de especificaciones, instrucciones y
procedimientos. Elaboracion de informes, registros y protocolos. Materiales y equipos.
Cddigos, normas, procedimientos y protocolos de uso industrial y aerondutico, incluyendo
la calificacion del personal. Requisitos de seguridad industrial aplicables al método.

UNIDAD TEMATICA 6: METODO DE RADIACIONES IONIZANTES (RADIOGRAFIA,
GAMAGRAFIA,: Cddigos, normas, procedimientos y protocolos de uso industrial y
aeronautico, incluyendo la calificacién del personal. Requisitos de seguridad industrial
aplicables para trabajo con radiaciones ionizantes (personas, equipos, instalaciones).
Senfializacion, proteccion, etc. Principios fisicos y fundamentos del método: naturaleza de
las radiaciones, leyes y propiedades. Longitud de onda y energia de rayos x y gama.
Calidad. Poder de penetracién. Absorcion de radiaciones. Radioactividad. Vida media.
Fuentes naturales y artificiales. Medicién de ionizacion. Principios de deteccion. Equipos
y fuentes de radiacion. Registros fotograficos y no fotograficos. Condiciones y parametros
de trabajo. Peliculas. Calidad de imagen, procesado de placas, visualizacion y evaluacién
de la calidad de imagen. Defectologia. Evaluacion y seleccion de técnicas en funcion del
material y de acuerdo a la geometria, accesibilidad del Objeto y caracteristicas de la
discontinuidad/defecto.Limitaciones del método. Seleccion de técnicas y aplicaciones
especiales de wuso industrial y aeronautico. Elaboracion e interpretacion de
especificaciones, instrucciones y procedimien tos. Elaboracion e interpretacion de
informes, registros y protocolos. Materiales y equipos.

UNIDAD TEMATICA 7: METODO DE ULTRASONIDO: Terminologia y principios fisicos.
Propiedades del sonido. Impedancia acustica. Naturaleza de las ondas y caracteristicas
de propagacion. Influencia del tipo de onda. Reflexién y refraccion. Transferencia de
energia de un medio a otro. Efecto piezoeléctrico y magnetoestrictivo de un cristal.
Campo sonico. Atenuacién. Palpadores: tipos y caracteristicas. Técnicas e ensayo y
limitaciones: impulso-eco, transmision, resonancia. Métodos de acople. Calibracion,
bloques, sensibilidad. Resolucién. Limitaciones del método. Observacion e interpretacion
de las indicaciones. Limpieza final. Elaboracién e interpretacion de especificaciones,
instrucciones y procedimientos. Elaboracién e interpretacién de informes, registros y
protocolos. Materiales y equipos. Codigos, normas, procedimientos y protocolos de uso

Asignatura: ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS Péagina 2 de 3




Universidad Nacional de La Plata
FACULTAD DE INGENIERIA

industrial y aeronautico, incluyendo la calificacion del personal. Requisitos de seguridad
industrial aplicables al método.

UNIDAD TEMATICA 8: METODO DE CORRIENTES INDUCIDAS (EDDY CURRENT):
Terminologia y principios fisicos: electricidad, magnetismo, electromagnetismo.
Distribucion de corrientes inducidas. Instrumentacion. Procedimientos de ensayo.
Aplicaciones de uso industrial y aeronautico. Calibracion,sensibilidad. Resolucion.
Limitaciones del método. Observacion e interpretacion de las indicaciones. Elaboracion e
interpretacién de especificaciones, instrucciones y procedimientos. Elaboracion e
interpretacion de informes, registros y protocolos. Materiales y equipos. Cadigos, normas,
procedimientos y protocolos de uso industrial y aeronautico, incluyendo la calificacion del
personal. Requisitos de seguridad industrial aplicables al método.

UNIDAD TEMATICA 9: Analisis de nuevos métodos y técnicas emergentes de aplicacion
especial en el &mbito industrial y aeronautico.

Bibliografia

U.S.ADEPARTMENT OF DEFENSE:

-QUALITY AND RELIABILITY ASSURANCE: NONDESTRUCTIVE TESTING
SERIES HANDBOOK;

-MIL-HDBK-333 (USAF) Military Standarization Handbook: HANDBOOK FOR
STANDARI ZATION OF NONDESTRUCTIVE TESTING METHODS (2
volumenes);

etc.

-Publicaciones oficiales de fabricantes de aeronaves, etc., por ejemplo:

SAAB NONDESTRUCTIVE TESTING MANUAL, including SAAB SF340A,
BOEING NONDESTRUCTIVE TEST INSPECTION PROCEDURES MANUAL,
Boeing Document D6-7170.

-Publicaciones generadas por el fabricante de equipos y/o productos utilizados
para cada uno de los metodos, por ejemplo:

DINATECNICAS.A.: ENSAYO NO DESTRUCTIVO POR TINTA PENETRANTE
(DINACHEK/MET-L-CHEK).
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