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Contenidos Analiticos:

1. Biotecnologia. Definicion. Breve resefia histérica. Importancia industrial de los
microorganismos. Estrategia de un proceso biotecnolégico. Los organismos como
biocatalizadores. Concepto de proceso fermentativo y biorreactor. Sistemas de cultivo.
Integracion de disciplinas. Aspectos beneficiosos de la accidon microbiana: produccién
de alimentos, sustancias quimicas, energia, tratamiento de efluentes, etc. Aspectos
perjudiciales de la accidn microbiana: alteracion de alimentos, corrosién y
enfermedades infecciosas.

2. Tipos de organismos empleados en la industria biotecnolégica. Clasificacion de
microorganismos por su nivel de patogenicidad. Medidas de bioseguridad para el
manejo de organismos en el laboratorio y a escala industrial, de acuerdo a su grado de
peligrosidad. Concepto de cepa. Origen del material biol6gico. Métodos de aislamiento
e identificacion de distintos tipos de organismos. Ceparios. Preservacion de cultivos.
Métodos. Estabilidad de cultivos.

3. Caracteristicas de la materia viva. Concepto de célula. Autorreplicacion.
Composicién elemental. Agua: importancia biolégica. Biomoléculas como unidades
estructurales. Aminoacidos, azlcares, nucle6tidos, acidos grasos. Organizacion
macromolecular. Propiedades y funcion biolégica de los lipidos, polisacéaridos,
proteinas y acidos nucleicos. Concepto de molécula informativa.

4. Organizacion estructural de la célula. Células procariGticas y eucaridticas.
Extremofilos. Composicion macromolecular de células tipo, ej.: animal, vegetal,
microbiana. Division celular. Concepto de fraccionamiento celular.

5. Extraccion y purificacion de proteinas de materiales biolégicos. Disrupcion celular
para distintos tipos de microorganismos (bacterias, hongos filamentosos, levaduras).
Empleo de prensas, presion osmética, métodos enziméticos, perlas. Eficiencia del
proceso. Extraccion de proteinas intra y extracelulares. Marchas de purificacion. Factor
de enriquecimiento y factor de recuperacion. Cuantificacion de proteinas.
Caracterizacion. Determinacion de peso molecular. Solubilidad y afinidad a ligandos.

6. Enzimas. Nomenclatura y clasificacion. Cofactores enzimaticos. Cinética enzimatica.
Modelos simples. Ecuacion de Michaelis-Menten. Modelos complejos. Reacciones con
doble sustrato. Determinacion cuantitativa de la actividad enzimatica. Inhibicion
enzimatica. Distintos tipos de inhibicion. Ecuaciones caracteristicas. Propiedades de
las enzimas. Influencia de factores fisicos y quimicos en la actividad.
Desnaturalizacion Agentes desnaturalizantes. Mecanismos. Enzimas inmovilizadas.
Tipos de soportes, aspectos cinéticos.
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7. Procesos metabdlicos basicos. Funciones del metabolismo. Clasificacion de
organismos segun la procedencia de la fuente de carbono y energia utilizada. Ciclos
del carbono y energia. Ciclo del nitrégeno. Concepto de catabolismo y anabolismo.
Bioenergética. Produccion de energia y acoplamiento energético.

8. Transporte de membrana. Mecanismos. Metabolismo aerdbico y anaerdbico de los
carbohidratos. Rutas primarias, ej.: glicdlisis, ciclo de Krebs. Cadena respiratoria y
fosforilacion oxidativa. Catabolismo de aminoacidos y lipidos. Rendimiento energético
de diferentes procesos catabdlicos.

9. Biosintesis y utilizacion de ATP. Concepto sobre biosintesis de carbohidratos,
lipidos, amino&cidos y nucledtidos. Funciones de mantenimiento celular. Recambio
proteico, gradientes osmoéticos, etc.

10. Conceptos basicos de genética. Caracteristicas del material genético. Biosintesis
de acidos nucleicos y proteinas. Regulacién de la expresion genética. Mutaciones.
Empleo de técnicas de ingenieria genética para investigacion y/o modificacion de
microorganismos industriales.

11. Esterilizaciéon. Conceptos fundamentales. Importancia. Métodos fisicos y quimicos.
Empleo de vapor. Cinética de esterilizacién de medios liquidos. Célculo de tiempos de
retencion en sistema batch.

12. Principios del cultivo de microorganismos. Influencia del entorno fisico y quimico
sobre el crecimiento y formacion de producto: temperatura, pH, actividad acuosa,
fuente de carbono, sustrato limitante. Requerimientos nutricionales de
microorganismos. Macro y micronutrientes. Factores de crecimiento. Disefio de medios
de cultivo. Requerimientos de oxigeno. Preparacién de medios de cultivo liquidos y
sOlidos. Cultivos en biofilm. Métodos de determinacion cuantitativa de
microorganismos. Técnicas alternativas para el monitoreo de procesos.

13. Ciclos reproductivos de virus, bacterias, hongos y algas. Caracteristicas biolégicas.
Produccion industrial de virus. Vacunas virales.

14. Caracterizacion molecular microbiana por Espectroscopia Infrarroja-Transformada
de Fourier (FT-IR) y Espectroscopia Raman (FT-Raman). Conceptos basicos sobre el
empleo de espectroscopia infrarroja para la caracterizacion quimica. Rangos
espectrales. Equipos. Asignacion de bandas espectrales a componentes celulares.
Procesamiento de muestras bioldgicas. Registro de datos. Tratamiento de los mismos
y técnicas de analisis. Empleo de softwares. Estudio de estructuras y composicion de
células bacterianas y levaduras (membranas, pared celular, capsula, polimeros de
reserva, proteinas, lipidos, acidos nucleicos y carbohidratos.

BIBLIOGRAFIA GENERAL:

1.- Manual of Industrial Microbiology and Biotechmology. Second Edition. 1999. Editors
Demain, A. L. and Davies, J. E. ASM Press. USA.

2.- Biotechnology. Volume 1. Biological Fundamentals. 1993. Edited by Rehm, H.-J.
and Reed G. VCH Verlag, Germany.
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3.- Bioseparaciones. 1995. Editores: Tejeda, A.; Montesinos, R. M. y Guzman, R.
Editorial UNISON, México.
4.- Apuntes de la Céatedra para Seminarios y Trabajos Practicos.

Todo el material bibliografico est4 disponible para los alumnos en la biblioteca del
CINDEFI (50 y 115, Facultad de Ciencias Exactas, UNLP, La Plata). Los apuntes de la
Cétedra se encuentran en locales de fotocopiadoras (1 entre 49 y 50).
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